ANEXO B
CURRICULUM VITAE
A. DATOS PERSONALES

Nombre: Aldo Gustavo Orozco Lugo

Domicilio Laboral: Av. IPN #2508, Colonia Zacatenco, CP. 07360,
Delegacion Gustavo A. Madero,
Meéxico D. F.

Teléfono Celular: 55-37331783.

Lugar de Nacimiento: Guadalajara, Jalisco.

Fecha de Nacimiento: 23 de febrero de 1970

Estado Civil: Casado

Nacionalidad: Mexicana

Registro Federal de Causantes: OOLA700223-AM6

Cédula Profesional: 2252987

CURP: OOLA700223HJCRGL04

Idiomas: Espaifiol e Inglés, ambos leidos, hablados y escritos.

Ocupacion Actual: Investigador Titular CINVESTAV-3C, Seccion de Comunicaciones,

CINVESTAV-IPN.

B. DATOS LABORALES

Nombre del Cargo: Investigador Titular CINVESTAV-3C.

Institucién: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional, Departamento de Ingenieria Eléctrica, Seccion de Comunicaciones.

RFC: CIE601028-1U2

Antigiiedad: 20 afios.

Domicilio Laboral: Av. IPN #2508, Colonia San Pedro Zacatenco, Delegacion Gustavo
A. Madero. México, D.F.

Teléfono: 5557473800 Exts. 6350, 6379, 3763, 3766.

Correo Electrénico: aorozco@cinvestav.mx

C. CARGOS ACADEMICOS Y ADMINISTRATIVOS

Nombre del Cargo: Monitor de la asignatura de matematicas durante el ultimo afio del
bachillerato.

Institucion: Universidad de Guadalajara

Periodo: Enero-Junio 1987

Nombre del Cargo: Maestro del bachillerato en electronica
Institucion: CETI (Centro de estudios tecnologicos industriales)
Periodo: Enero-Diciembre 1991

Nombre del Cargo: Maestro de la carrera de Ingenieria de Transmisiones
Institucion: Escuela Militar de Transmisiones



Periodo: Mayo-Agosto 1996

Nombre del Cargo: Auxiliar de catedra
Instituciéon: CINVESTAV-IPN, Unidad Guadalajara
Periodo: Septiembre 1996 — Enero 1997

Nombre del Cargo: Coordinador Académico

Instituciéon: CINVESTAV-IPN, Departamento de Ingenieria Eléctrica, Seccion de
Comunicaciones.

Periodo: Agosto 2001 — Agosto 2002

Nombre del Cargo: Coordinador Académico

Institucion: CINVESTAV-IPN, Departamento de Ingenieria Eléctrica, Seccion de
Comunicaciones.

Periodo: Agosto 2003 — Octubre 2004

Nombre del Cargo: Jefe de Seccion

Instituciéon: CINVESTAV-IPN, Departamento de Ingenieria Eléctrica, Seccion de
Comunicaciones.

Periodo: Abril 2010 — Marzo 2012

D. CARGOS EMPRESARIALES

Nombre del Cargo: Auxiliar en el departamento de proyectos
Institucion: PICSA (Proyectos, instalaciones y construcciones sociedad anonima)
Periodo: Enero 1989 - Abril 1989

Nombre del Cargo: Controlador de precision y avaluos
Institucion: Urbanismo y Catastro S. A. de C. V.
Periodo: Enero 1990 - Septiembre 1990

Nombre del Cargo: Jefe del area de computacion
Institucion: Consorcio Constructor Apolo, S. A. de C. V.
Periodo: Enero 1991 — Agosto 1994

E. FORMACION ACADEMICA

Licenciatura:

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad de Guadalajara.
Nombre del Programa: Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica
Fecha de Obtencion del Grado: Octubre 1993

Maestria:

Institucién: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN.
Nombre del Programa: Ingenieria Eléctrica, Especialidad en Comunicaciones
Fecha de Obtencion del Grado: Enero 1997



Doctorado:

Institucion: Universidad de Leeds, Gran Bretana.

Nombre del Programa: Doctorado en Filosofia (PhD), Rama de Ingenieria Eléctrica,
Especialidad en Procesamiento Digital de Senales para Comunicaciones

Fecha de Obtencion del Grado: Julio 2000

F. NIVEL EN EL S. N. L. (Sistema Nacional de Investigacion)

Area de la Ciencia: Ingenieria
Especialidad: Comunicaciones
Nivel en el S. N. I: Nivel 2

Numero de Registro S. N. L.: 22286

G. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
G.1. Tesis concluidas:

Nombre del estudiante: José Luis Orona Mateos

Grado obtenido: Licenciatura

Institucién: Universidad del Ejército y Fuerza Aérea — Escuela Militar de Ingenieros
Titulo de la tesis: “Disefio de un Radio Control para un Sistema Movil Destinado para la
Evacuacion de Artefactos Explosivos en Zonas Urbanas”

Fecha de Graduacion: 07/2001

Nombre del estudiante: Erasto German Herndndez Garcia

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Universidad del Ejército y Fuerza Aérea — Escuela Militar de Ingenieros
Titulo de la tesis: “Disefio de Control Electronico de Traccion y Direccion de un sistema
Movil Destinado para la Evacuacion de Artefactos Explosivos en Zonas Urbanas”™

Fecha de Graduacion: 07/2001

Nombre del estudiante: Guadalupe Gutiérrez Tlatenchi

Grado obtenido: Licenciatura

Institucién: Universidad del Ejército y Fuerza Aérea — Escuela Militar de Ingenieros
Titulo de la tesis: “Disefio de una Unidad de Control para el Sistema Movil Destinado a
la Evacuacion de Artefactos Explosivos en Zonas Urbanas”

Fecha de Graduacion: 07/2001

Nombre de los estudiantes: Juan Manuel Cervantes y Ramirez, Abraham Martinez
Martinez.

Grado obtenido: Licenciatura

Institucién: Instituto Tecnologico de Oaxaca, Departamento de Ingenieria Eléctrica y
Electronica.

Titulo de la tesis: “Disefio y Construccion de una Tarjeta de Adquisicion de Datos para
el Bus PCI”

Fecha de Graduacion: 09/2002



Nombre de los estudiantes: Marcela Padilla Jarquin, Alonzo Duarte Armando.
Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Escuela Superior de Computo — IPN.

Titulo de la tesis: “VIL-Wireless Net”

Fecha de Graduacion: 05/2003

Nombre del estudiante: Ramo6n Parra Michel

Grado Obtenido: Doctorado

Institucion: Secciéon de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Modelamiento y Simulacion Eficiente de Canales de Ancho de Banda
Amplio”

Fecha de Graduacion: 05/2003

Nombre de los estudiantes: Martha Ojeda Manrique y Rosaura Oropeza Colon.

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Programa de Ingenieria, Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierias
y Tecnologias Avanzadas (UPIITA) — IPN.

Titulo de la tesis: “Sincronizacion de Reloj en Sistemas de Comunicacion Digitales”
Fecha de Graduacion: 06/2003

Nombre del estudiante: Ernesto Alberto Enriquez Valdivia

Grado obtenido: Licenciatura

Institucién: Universidad del Ejército y Fuerza Aérea — Escuela Militar de Ingenieros
Titulo de la tesis: “Disefio de un Dispositivo Electronico para el Control de un Efector
Manipulado a Distancia para la Evacuacion de Artefactos Explosivos”

Fecha de Graduacion: 07/2003

Nombre del estudiante: Eduardo Vargas Bernardino

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Universidad del Ejército y Fuerza Aérea — Escuela Militar de Ingenieros
Titulo de la tesis: “Disefo de una Interfase Electronica para Interconectar Diversos
Medios de Identificacion con la Computadora que Administra el Sistema de Acceso de la
S. D. N. a través de un Enlace de Radio de Corto Alcance”

Fecha de Graduacion: 07/2003

Nombre de los estudiantes: Jorge Alberto Alvarado Sanchez, Ismael Osornio Flores y
Francisco Palacios Hernandez.

Grado obtenido: Licenciatura

Institucién: Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierias y Tecnologias Avanzadas
(UPIITA) — Instituto Politécnico Nacional.

Titulo de la tesis: “Transponder SPA, Control de Acceso”.

Fecha de Graduacion: 06/2004



Nombre de los estudiantes: Bastida Hernandez Cecilia, Herndndez Rabago Ana Paulina
y Maya Sanchez Jonatan.

Grado obtenido: Licenciatura

Institucién: Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierias y Tecnologias Avanzadas
(UPIITA) — Instituto Politécnico Nacional.

Titulo de la tesis: “Algoritmos de Recuperacion de Reloj en Sistemas de Comunicacion
Digitales implementados en un DSP”.

Fecha de Graduacion: 06/2004

Nombre del estudiante: Marco Antonio Ramirez Licona

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierias y Tecnologias
Avanzadas (UPIITA) — Instituto Politécnico Nacional.

Titulo de la tesis: “Sistema de comunicaciéon para un VRP (Vehiculo Remotamente
Piloteado)”

Fecha de Graduacion: 11/2004

Nombre de los estudiantes: Valentin N4jera, Fermin Aguirre e Ivan Cinco

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Universidad Auténoma Metropolitana, Azcapotzalco.

Titulo de la tesis: “Programacion e Interface para una PALM vy su aplicacion al Estudio
de la Movilidad y Hébitos de Seres Vivos”

Fecha de Graduacion: 12/2004

Nombre del estudiante: Jos¢ Agustin Hernandez Benitez

Grado obtenido: Maestria

Institucion: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Evaluacion de Protocolos de Acceso al Medio en Redes Ad Hoc”
Fecha de Graduacion: 04/2005

Nombre del estudiante: Adridn Gutiérrez Cervantes

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Universidad Auténoma Metropolitana, Azcapotzalco.

Titulo de la tesis: “Disefio, Construccion y Caracterizacion de un Sistema de Recuperacion
de Portadora QAM para un Sistema de Comunicaciones por Ultrasonido”

Fecha de Graduacion: 04/2005

Nombre del estudiante: Victor Sandoval Curmina

Grado obtenido: Maestria

Institucion: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Impacto de la Recepcion Multiple de Paquetes en la Capa de Acceso
al Medio en Redes Centralizadas”

Fecha de Graduacion: 05/2005



Nombre del estudiante: Perla Coral Elizarraraz Reyes

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierias y Tecnologias
Avanzadas (UPIITA) — Instituto Politécnico Nacional.

Titulo de la tesis: “Implementacion en un DSP de una Técnica de Cancelacion de
Interferencias en el Enlace de Bajada para Sistemas DS-CDMA”

Fecha de Graduacion: 06/2005

Nombre del estudiante: Saul Rosas Carrasco

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierias y Tecnologias
Avanzadas (UPIITA) — Instituto Politécnico Nacional.

Titulo de la tesis: “Recuperador de Reloj Puramente Digital sobre un DSP”
Fecha de Graduacion: 06/2005

Nombre del estudiante: Gerardo Zamitis Ortega

Grado obtenido: Licenciatura

Institucién: Programa de Ingenieria, Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierias
y Tecnologias Avanzadas (UPIITA) — Instituto Politécnico Nacional.

Titulo de la tesis: “Recuperador de Portadora de un Receptor Digital con Modulacion
QAM Implementado en un DSP”

Fecha de Graduacion: 06/2005

Nombre del estudiante: José¢ Alfredo Bermudez Sosa

Grado obtenido: Maestria

Institucién: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Investigacion de la Deteccion Multiusuario y de la Sincronizacion en
Sistemas CDMA”

Fecha de Graduacién: 06/2006

Nombre de los estudiantes: Victor Hugo Garrido Martinez y Violeta Arroyo Canales
Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierias y Tecnologias
Avanzadas (UPIITA) — Instituto Politécnico Nacional.

Titulo de la tesis: “Diseflo y Programacion de un Emulador de Canal de Comunicaciones
Variante en Tiempo y Espacio”

Fecha de Graduacion: 06/2006

Nombre del estudiante: Rodrigo Bernal Castro

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Universidad Auténoma Metropolitana, Azcapotzalco.

Titulo de la tesis: “Disefio y Construccion de un Receptor Digital OFDM”
Fecha de Graduacion: 07/2006

Nombre del estudiante: Jorge Alberto Alvarado Sanchez
Grado obtenido: Maestria



Institucion: Departamento de Ciencias Computacionales, CINVESTAV-IPN.
Titulo de la tesis: “Sistema de Control de Acceso con RFID”
Fecha de Graduacion: 01/2008

Nombre del estudiante: Edgar Borrayo Sandoval

Grado obtenido: Maestria

Institucién: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Técnicas de Procesamiento Digital de Sefales para Recepcion
Multiple de Paquetes en Sistemas Inalambricos”

Fecha de Graduacion: 02/2008

Nombre del estudiante: José¢ Alberto Balderas

Grado obtenido: Maestria

Institucién: Seccion de Mecatronica, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Diseflo y Construccion de un Sistema Dedicado con un DSP para el
Control de Sistemas Electro-Mecénicos”

Fecha de Graduacion: 08/2008

Nombre del estudiante: Grissel Huerta Montiel

Grado obtenido: Licenciatura

Institucion: Universidad Veracruzana

Titulo de la tesis: “Programacion en un DSP del Codificador de Voz ETSI 6.10 (GSM)”
Fecha de Graduacion: 07/2008

Nombre del estudiante: Ivan de Jesus Loyola Espinoza

Grado obtenido: Maestria

Institucién: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Implementacion Eficiente de Emuladores de Canal con Funcion de
Dispersion Separable”

Fecha de Graduacién: 09/2009

Nombre del estudiante: Rodrigo Bernal Castro

Grado obtenido: Maestria

Institucién: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Disefio y Construccion de un Sistema de Comunicacion Digital
OFDM Basado en el estandar IEEE 802.11a”

Fecha de Graduacién: 12/2009



Nombre del estudiante: Sandra Lirio Castellanos

Grado obtenido: Maestria

Institucion: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Disefio y Construccion de un Sistema de Comunicacion Digital de
Banda Angosta Usando Turbo Codigos™

Fecha de Graduacion: 02/2010

Nombre del estudiante: Elsa Gayosso Rios

Grado obtenido: Maestria

Institucion: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Utilizacion de Entrenamiento Implicito en Sistemas de Comunicacion
Digital Basados en OFDM”

Fecha de Graduacion: 06/2010

Nombre del estudiante: Miguel Angel Borja Benitez

Grado obtenido: Maestria

Institucion: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Simulacion de Estandares de Radio Para Transmision a 60GHz para
Wireless Personal Area Networks (WPANSs)”

Fecha de Graduacion: 02/2010

Nombre del estudiante: Roberto Carrasco Alvarez

Grado obtenido: Doctorado

Institucion: CINVESTAV-IPN, Unidad Jalisco.

Titulo de la tesis: “Sistemas Digitales de Comunicacion Usando Entrenamiento
Implicito”

Fecha de Graduacion: 09/2010

Nombre del estudiante: Valentin Najera Bello

Grado obtenido: Maestria

Institucion: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Diseflo y Construccion de un Sistema de Comunicacion Digital
Usando Entrenamiento Implicito”

Fecha de Graduacion: 09/2011

Nombre del estudiante: Jorge Gomez Garcia

Grado obtenido: Maestria

Institucién: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Aspectos de Procesamiento Digital de Sefiales en Sistemas de
Comunicaciones Tipo MIMO”

Fecha de Graduacién: 09/2011



Nombre del estudiante: Daniel Bonilla Licea

Grado obtenido: Maestria

Institucion: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: “Compensacion de Distorsiones del Subsistema de RF en Radios de
Comunicacion Digital Utilizando Procesamiento Digital de Sefiales en Banda Base”
Fecha de Graduacion: 11/2011

Nombre del estudiante: Ricardo Antonio Orozco Lugo.

Grado Obtenido: Maestria

Institucion: Departamento de Ingenieria Eléctrica, Unidad Jalisco, CINVESTAV-IPN.
Titulo de la Tesis: “Disefio e Implementacion en Hardware de un Sistema de
Radiocomunicacién en 27 MHz”

Fecha de Graduacion: 11/2013

Nombre del estudiante: Israel Alejandro Arriaga Trejo.

Grado Obtenido: Doctorado

Institucién: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la Tesis: “Estimacion y Compensacion de Desbalances en Fase y Cuadratura en
Transreceptores de Conversion Directa Empleando Procesos Cicloestacionarios”

Fecha de Graduacion: 11/2013

Nombre de la estudiante: Laura Johana Medina Marin.

Grado Obtenido: Maestria

Institucién: Departamento de Ingenieria Eléctrica, Unidad Jalisco, CINVESTAV-IPN.
Titulo de la Tesis: “Recepcion Multiple de Paquetes para Protocolos de Acceso al Medio
Basados en Reservacion”

Fecha de Graduacion: 12/2013

Nombre del estudiante: Habacuc Solis Estrella

Grado Obtenido: Doctorado

Institucion: Seccion de Comunicaciones, Departamento de Ingenieria Eléctrica,
CINVESTAV-IPN.

Titulo de la Tesis: “Algoritmos de sincronizacién para sistemas de comunicaciones
basados en OFDMA”

Fecha de Graduacion: 04/2015

Nombre del estudiante: Jaime de Jesus Zavala Cetina

Grado Obtenido: Maestria

Institucion: Unidad Mixta Interdisciplinaria, UMI-LAFMIA, CINVESTAV-IPN.

Titulo de la Tesis: “Estabilizacion de un mini submarino mediante el control de
Backstepping con enfoque a localizacion acustica”

Fecha de Graduacion: 06/2015



Nombre del estudiante: Victor Sandoval Curmina

Grado Obtenido: Doctorado

Institucion: Departamento de Ingenieria Eléctrica, Unidad Jalisco, CINVESTAV-IPN.
Titulo de la Tesis: “Disefio de protocolos de control de acceso al medio para el
aprovechamiento de la capacidad de recepcion multiple de paquetes en redes inaldmbricas
de acceso aleatorio”

Fecha de Graduacion: 12/2015

Nombre del Estudiante: Arturo Garza Rodriguez

Grado Obtenido: Licenciatura

Institucion: Unidad Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias
Avanzadas

Titulo de la Tesis: “Acceso al Medio en Redes Centralizadas con Capacidad de
Recepcion Multiple de Paquetes”

Fecha de Graduacion: 07/2015

Nombre del estudiante: José Luis Chavez Valerio

Grado Obtenido: Licenciatura

Institucion: Universidad Auténoma de la Ciudad de México

Titulo de la Tesis: “Simulacion de un Sistema de Comunicaciones con Multiplexacion por
Division de Frecuencias Ortogonales (OFDM)”

Fecha de Graduacion: 05/2016

Nombre del estudiante: Jorge Eduardo Avilés Mejia

Grado Obtenido: Maestria

Institucion: Unidad Mixta Interdisciplinaria, UMI-LAFMIA, CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: Deteccion y Seguimiento de un objetivo en cooperacion con multiples
UAVs

Fecha de Graduacion: 02/2018

Nombre del estudiante: Laura Johana Medina Marin

Grado Obtenido: Doctorado

Institucion: Departamento de Ingenieria Eléctrica, Unidad Jalisco, CINVESTAV-IPN.
Titulo de la tesis: Separacion multiple de paquetes para redes inalambricas en escenarios
sincronos y asincronos.

Fecha de Graduacion: 06/2018

Nombre del estudiante: César Antonio Abascal Zuazo

Grado Obtenido: Maestria

Institucion: Unidad Mixta Interdisciplinaria, UMI-LAFMIA, CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: Desarrollo de un sensor subacuatico para batimetria y navegacion segura
del proyecto VESUNT.

Fecha de Graduacion: 02/2019

Nombre del estudiante: José Luis Chavez Valerio
Grado Obtenido: Maestria
Institucion: Unidad Mixta Interdisciplinaria, UMI-LAFMIA, CINVESTAV-IPN.



Titulo de la tesis: Sistema de comunicaciones para submarinos autonomos empleando
ultrasonido.
Fecha de Graduacion: 02/2019

Nombre del estudiante: Erika Borja Benitez

Grado Obtenido: Maestria

Institucion: Unidad Mixta Interdisciplinaria, UMI-LAFMIA, CINVESTAV-IPN.

Titulo de la tesis: Sistema de Posicionamiento acustico para Vehiculos Submarinos no
Tripulados

Fecha de obtencion del grado: 12/2019

G.2 Cursos Teoricos y/o Practicos Impartidos:

Cursos de Licenciatura:

Circuitos de Corriente Alterna, Escuela Militar de Transmisiones (Marzo 1996-Junio 1996,
45 Horas)

Circuitos Secuenciales Digitales, Escuela Militar de Transmisiones (Marzo 1996-Junio
1996, 45 Horas)

Cursos de Maestria:

Introduccion a las Comunicaciones (Septiembre-Diciembre 2000, 64 Horas).

Teoria de Senales (Enero-Abril 2001, 64 Horas).

Teoria de Senales (Enero-Abril 2002, 64 Horas).

Introduccion a las Comunicaciones (Septiembre-Diciembre 2002, 64 Horas).
Teoria de Senales (Enero-Abril 2003, 64 Horas).

Introduccion a las Comunicaciones (Septiembre-Diciembre 2003, 32 Horas).
Programacion Orientada a Objetos (Septiembre-Diciembre 2003, 8 Horas).
Aplicaciones de Programacion en Comunicaciones (Septiembre-Diciembre 2003, 8 Horas)
Teoria de Senales (Enero-Abril 2004, 32 Horas).

Procesamiento Digital de Sefiales (Enero-Abril 2004, 32 Horas).

Topicos Selectos de las Comunicaciones (Junio 2004, 16 Horas).

Telefonia (Mayo-Agosto 2004, 4 Horas).

Aplicaciones de Programacion en Comunicaciones (Septiembre-Diciembre 2004, 22
Horas).

Procesamiento Digital de Sefiales (Enero-Abril 2005, 64 Horas).

Aplicaciones de Programacion en Comunicaciones (Septiembre-Diciembre 2005, 32
Horas).

Procesamiento Digital de Sefiales (Enero-Abril 2006, 64 Horas).

Proyecto de Laboratorio (Mayo-Agosto 2006, 22 Horas).

Procesamiento Digital de Sefiales (Enero-Abril 2007, 64 Horas).

Proyecto de Laboratorio (Mayo-Agosto 2007, 128 Horas).

Topicos Selectos de las Comunicaciones (Mayo-Agosto 2007, 16 Horas).

Teoria de Senales y Sistemas (Septiembre-Diciembre 2007, 16 Horas).

Electronica Digital (Septiembre-Diciembre 2007, 18 Horas).

Teoria de Senales y Sistemas (Septiembre-Diciembre 2008, 16 Horas).

Electronica Digital (Septiembre-Diciembre 2008, 18 Horas).

Topicos Selectos de las Comunicaciones (Mayo-Agosto 2009, 32 Horas).



Electronica Digital (Septiembre-Diciembre 2009, 18 Horas).

Teoria de Sefiales y Sistemas (Septiembre-Diciembre 2009,16 Horas).
Electronica Digital (Septiembre-Diciembre 2010, 18 Horas).

Teoria de Sefiales y Sistemas (Septiembre-Diciembre 2010, 32 Horas).
Electronica Digital (Septiembre-Diciembre 2011, 18 Horas).

Teoria de Sefiales y Sistemas (Septiembre-Diciembre 2011, 32 Horas).
Electronica Digital (Septiembre-Diciembre 2012, 18 Horas).

Teoria de Sefiales y Sistemas (Septiembre-Diciembre 2012, 32 Horas).
Electronica Digital (Septiembre-Diciembre 2013, 18 Horas).

Teoria de Sefiales y Sistemas (Septiembre-Diciembre 2013, 32 Horas).
Comunicaciones Digitales (Enero-Abril 2014, 16 Horas).
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N. NOTAS PERIODISTICAS
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Titulo de la Nota: Eliminacion de interferencias en los sistemas de comunicacion
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Participantes: Adrian Figueroa

Nombre del Periodico: Reforma

Titulo de la Nota: Actualizan medicion de voltaje
Fecha de publicacion: 22 de julio de 2014
Participantes: Diana Saavedra

O. ESTANCIAS EN INSTITUCIONES O CENTROS DE INVESTIGACION

Institucién o Centro: CINVESTAV-IPN, Unidad Guadalajara
Ciudad y Pais: Guadalajara, Jalisco, México
Periodo: Mayo 1995 — Septiembre 1995

P. DISTINCIONES Y PREMIOS

Distincion o Premio Recibido: Reconocimiento por parte de la sociedad de alumnos de
la Universidad de Guadalajara por buen desempeiio académico
Fecha del Otorgamiento: 1991

Distincion o Premio Recibido: Reconocimiento por parte de la Universidad de
Guadalajara como alumno sobresaliente (top 1%) de la generacion 1987-1992
Fecha del Otorgamiento: 1992

Distincion o Premio Recibido: Medalla al primer lugar en la categoria ciudad con
conectividad y tecnologia en la feria de los inventos 2011 organizada por el ICyTDF por
el proyecto titulado “Medidor de Flujo por Ultrasonido Utilizando la Técnica de Tiempo
de Tréansito”.

Fecha del Otorgamiento: 2011

Q. PROYECTOS TECNOLOGICOS DESARROLLADOS

Q.1. Uso de las capacidades de conversion analdgica-digital, temporizacién y cop
watchdog del microcontrolador 68HC11 de Motorola para la realizacion de un prototipo
de una bomba automatica de despacho de combustible (Universidad de Guadalajara, 1992).

Q.2. Uso del 68HCI11 para la realizacion de un prototipo de purificaciéon de agua por
osmosis inversa. (Universidad de Guadalajara, 1992).



Q.3. Uso del 68HCI1 para la automatizacion de una incubadora (Universidad de
Guadalajara — IMSS, 1992).

Q.4. Uso del 68HC11 para la fabricacion del controlador de un elevador (Proyecto Privado,
1994).

Q.S. Escritura del codigo VHDL para la realizacion de un circuito clon del Zilog 85C30
(CINVESTAV-IPN-CTS, 1994).

Q.6. Escritura del controlador de una aspiradora automatizada gigante para exhibicion con
capacidades “deadlock avoidance” en una computadora de proposito especial.
(Universidad de Bradford, Departamento de Cibernética, 2000).

Q.7. Titulo: “Control de Disparo Secuencial de una Serie de Flashes Electronicos”
Participantes: Aldo Gustavo Orozco Lugo, Ramén Parra Michel, César Israel Pérez
Macias, José Luis Espinoza Pérez, Julio César Cinco Galicia, Ernesto Ruiz May, Adrian
Gutiérrez Cervantes y Valentin Najera Bello, 2004.

Descripcion: El control de disparo secuencial es un dispositivo para programar la
activacion de una serie de flashs fotograficos en forma repetida. Especificamente, se
pueden activar desde uno hasta doce flashs fotograficos por secuencia, dependiendo de
cuantas especifique el usuario. También produce una sefial para la habilitacion de la camara
y una sefal independiente (sincronia) por cada activacion de cada uno de los flashs. El
usuario puede especificar el tiempo transcurrido entre el encendido de un flash y el
siguiente, el nimero de veces a repetir de la serie y el tiempo transcurrido entre series. La
aplicacion principal de este dispositivo es en la toma sucesiva de fotografias de un
murciélago en vuelo sobre la misma pelicula con un tiempo preciso entre tomas.
Institucion Solicitante: Departamento de Diversidad y Ecologia Animal, Instituto de
Ecologia, A.C., Xalapa, Veracruz.

Q.8. Titulo: “Temporizador”

Participantes: Aldo Gustavo Orozco Lugo, Ramén Parra Michel, César Israel Pérez
Macias, Fermin Aguirre Hernandez y Roberto Rodriguez Ruiz, 2004.

Descripcion: El temporizador es un dispositivo que permite controlar el encendido y
apagado de una lampara fluorescente mediante dos configuraciones: trabajo con
temporizador y trabajo inmediato. Una descripcion mas detallada se encuentra en el reporte
técnico que se anexa como comprobante.

Institucion Solicitante: Departamento de Ecologia y Conservacion, Centro de Educacion
Ambiental e Investigacion Sierra de Huautla (CEAMISH), Universidad Autonoma del
Estado de Morelos, Cuernavaca, Morelos.

Q.9. Titulo: “Medidor de flujo por ultrasonido utilizando la técnica de tiempo de
transito”

Participantes: Aldo Gustavo Orozco Lugo, Mauricio Lara Barron, César Israel Pérez
Macias, Antonio Espinosa, Julio Dominguez, Ariosto Aguilar, Valentin Néjera Bello,
Alberto Balderas, Omar Aleman, Eugenio Sanchez, Rodrigo Bernal y Marco Aurelio
Gutiérrez, 2009-2010.



Descripcion: Este proyecto se enfoco al disefio, construccion y prueba de un sistema
electronico de medicion de flujo de agua en dos modalidades, siendo la primera medicion
de flujo en canales abiertos y la segunda en tuberias. Para la medicion de la velocidad de
flujo se emplea la transmision de sefiales ultrasdnicas y como técnica de medicion se usa
el método de tiempo de transito. En este método la determinacion de la velocidad de flujo
se lleva a cabo de la siguiente forma. En la configuracion basica se emplea un par de
sensores capaces de transmitir y recibir sefiales ultrasonicas. Uno de los sensores (sensor
A) se posiciona de tal forma que la sefal que transmite se propague en la misma direccion
que el flujo de agua. El otro sensor (B) se posiciona a una cierta distancia del primero de
tal forma que pueda recibir su sefial sin sufrir una distorsion o atenuacion excesiva. Notese
que cuando este segundo sensor (B) transmite su sefial hacia el primero, esta sefial se
propaga en contra de la direccion del flujo. El sistema electrénico debe medir el tiempo de
propagacion de las sefiales en ambos sentidos y determinar la diferencia entre estos. Esta
diferencia de tiempos contiene informacion acerca de la velocidad del flujo. La razén de
esto es que le toma menos tiempo a la sefial el viajar en el sentido del flujo (de A hacia B)
que en contra del mismo (de B hacia A), y la diferencia de tiempos depende de la velocidad
del flujo. Para la modalidad de medicion en canales abiertos se emplean varios pares de
sensores a diferentes profundidades (segun la norma ISO 6416) y se posicionan
diagonalmente en lados opuestos del canal, mientras que en el caso de tuberias es
normalmente suficiente la utilizacion de un solo par. El sistema de medicion es capaz de
generar las sefiales ultrasonicas, recibirlas y finalmente procesarlas para realizar la
estimacion de los tiempos de transito a favor y en contra del flujo, y a partir de éstos
finalmente determinar la velocidad del flujo.

Enla Figura 1 se observa el medidor de flujo y el canal del IMTA utilizado para las pruebas.

Figura 1. Medidor de flujo

Institucion Solicitante: Hidronica, S.A de C.V.

Q.10. Titulo: “Control de inventarios mediante tecnologia RFID”. Sistema para control de
inventarios con base de datos de modelo relacional que identifica en tiempo real las
caracteristicas asignadas al bien perteneciente a un inventario y permite asignar/cambiar
responsables de los bienes en tiempo real. Es el sistema del CINVESTAYV desde el 2011.
Participantes: Dr. Aldo G. Orozco Lugo y Dr. Ramoén Parra Michel.

Descripcion: El CINVESTAV es una institucion de gobierno que tiene mas de 100,000
bienes ubicados en unidades localizadas en varios estados de la Republica. El control,



asignacion y cambio de estos bienes era un problema mayor para la administracion. Los
Dres. Aldo Orozco y Ramoén Parra ofrecieron a la direccion del centro apoyar en la
realizacion de diversos proyectos para dotar al CINVESTAV de tecnologia propia que
mejorara la institucion, por lo que se acordé comenzar en el 2008 con una propuesta para
agilizar el problema de la toma de inventarios.

El sistema en funcionamiento que resuelve este problema se entregd durante el 2010, y
para el 2011 todo el inventariado se toma utilizando este desarrollo. El sistema en esta fase
cuenta solamente con la capacidad para leer los bienes con etiquetas en codigos de barras,
pero esta preparado para incluir la tecnologia RFID.

En la Figura 2 se muestran los componentes del sistema, mientras que en la Figura 3 se
muestran fotos del mismo en operacion.
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Figura 3. Ejemplo del sistema en funcionamiento

Institucion Solicitante: Administracion, CINVESTAV-IPN

Q.11. Titulo: “Primera Fase de colaboracion para la creacion y desarrollo de la Boleta
Electronica”, proyecto desarrollado para el Instituto Federal Electoral (IFE) consistente en
la certificacion de un prototipo base presentado por el IFE al Cinvestav, redisefio del mismo
para cumplir con las necesidades planteadas por el IFE y fabricacion de 1,500 dispositivos
para una prueba piloto a nivel nacional en las elecciones federales de 2012, asi como para
su empleo en diversos tipos de elecciones y encuestas en universidades, instituciones,
lugares publicos, etc. a partir de Julio de 2012.



Participantes: El que suscribe participd como responsable del disefio del hardware y la
programacion del firmware y del software de la boleta electronica, asi como también de la
manufactura de los componentes electronicos de la misma. El proceso de disefio de la
carcasa y de fabricacion de los 1,500 dispositivos estuvo a cargo del Dr. Mariano Gamboa
Zuiiga de la CGSTIC-CINVESTAYV, quién también fungié como responsable técnico por
parte del Cinvestav ante el IFE. Se cont6é también con la participacion del Dr. Carlos Mex
Perera, experto en seguridad informatica y encargado del protocolo de seguridad de la
boleta electronica.

Descripcion: La boleta electronica desarrollada en el Cinvestav posee tecnologia de punta:
es capaz de hablar y cuenta con un sofisticado protocolo de cifrado (“encriptamiento’) de
datos que la hacen practicamente invulnerable a la alteracion de las votaciones. El disefio
de su tarjeta madre, desarrollado bajo mi supervision y participacion enteramente en la
Seccion de Comunicaciones del Cinvestav, tiene como nucleo un procesador digital de
sefiales de ultima generacion. Inicialmente, y de acuerdo al convenio, el IFE proporciond
al Cinvestav un modelo de boleta electronica que habia sido disefiada por ellos y que se
tomaria como base. Aunque el disefio del IFE era bueno, distaba mucho de ser un producto
confiable dado que la tecnologia en la que se basaba era obsoleta. La boleta electronica
desarrollada en el Cinvestav cambi6 radicalmente las capacidades y la confiabilidad del
prototipo del IFE.

En la Figura 4 se presenta el disefio final de la Boleta Electronica, y en la Figura 5 se
muestra la plantilla de la encuesta infantil y juvenil 2012.
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Figura 4. Diseflo final de la Boleta Figura 5. Consulta Infantil realizada por
Electronica el IFE en 2012 con la Boleta Electronica

Institucion Solicitante: Instituto Federal Electoral (Ahora Instituto Nacional Electoral).

Q.12. Titulo: “Tarjeta para Aprendizaje de Procesamiento Digital de Senales,
TAdsp28335”. Este producto que se encuentra actualmente en explotacion comercial, se
concibio y desarrolld en los Laboratorios de Comunicaciones Digitales de la Seccion de
Comunicaciones del CINVESTAV-IPN.

Participantes: Este proyecto fue realizado bajo mi supervision contando también con la
del Dr. Ramon Parra Michel, asi como con la participacion del Ing. César Israel Pérez
Macias y del M. en C. Omar Avila Lopez quién es egresado del Cinvestav.

Descripcion: La tarjeta para aprendizaje de Procesamiento Digital de Sefiales denominada
“TAdsp28335”, es una herramienta educativa enfocada a ensefar al estudiante (ya sea de
licenciatura o posgrado) a trabajar con la tecnologia utilizada para construir teléfonos
celulares, camaras digitales, aparatos electrodomésticos y otros dispositivos que requieren



procesamiento de sefiales en tiempo real. Esta tarjeta cuenta con un procesador digital de
sefiales de ultima generacion y permite utilizar la mayoria de las funcionalidades del mismo
sin necesidad de emplear tarjetas electronicas adicionales (como se requiere con los
productos competidores disponibles en el mercado, donde el principal fabricante y
competidor es Spectrum Digital Incorporated: La pagina web de esta empresa
norteamericana es www.spectrumdigital.com).

En la Figura 6 se observa el mddulo del sistema en funcionamiento.
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Figura 6. Modulo del sistema en funcionamiento

Q.13. Titulo: “Red de Comunicaciones ad hoc para Monitoreo del Servicio Eléctrico del
Cinvestav Zacatenco”. El proyecto consiste en disefar y construir una red de monitoreo
del servicio eléctrico en el Cinvestav.

Participantes: Este proyecto fue realizado bajo mi supervision contando también con la de
los Dres. Manuel Mauricio Lara Barron, Dra. Giselle Monserrat Galvan Tejada y Dr. José
Oscar Olmedo Aguirre, asi como con la participacion del Ing. César Israel Pérez Macias,
Ing. Humberto Carrillo Lopez, M. en C. Valentin N4ajera Bello, M. en C. Ricardo Orozco
Lugo.

Descripcion: El proyecto consistid en disefiar y construir una red de comunicaciones
inaldmbrica para el monitoreo del servicio eléctrico en el Cinvestav. El objetivo fue dotar
al Cinvestav de un sistema vanguardista que operara en tiempo real y que pudiera detectar
eventos anomalos ademas de llevar un registro del consumo de energia eléctrica de las
diferentes areas. Los datos generados por el sistema, serviran de apoyo al programa
PAECIN en la toma de decisiones informadas con miras a hacer un uso eficiente de los
recursos eléctricos del centro. La red y los medidores de energia eléctrica se desarrollaron
completamente en los laboratorios del Cinvestav. Este proyecto fue apoyado por el
anteriormente Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal (ICyTDF), asi como
por la Direccion del Cinvestav.



En la Figura 7 se observan algunos medidores instalados en el Cinvestav, por otra parte en
la figura 8 se muestra la topologia de la red generada por el software de administracion del
sistema.

Figura 7. Medidores Instalados en diferentes areas del Cinvestav
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Figura 8. Topologia de la Red de Monitoreo

Institucion Solicitante: Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional (Cinvestav-IPN).

R. PATENTES Y SOLICITUDES DE PATENTES
R1. Patentes Otorgadas

Aldo G. Orozco Lugo, Giselle M. Galvan Tejada, M. Mauricio Lara Barron, Javier E.
Gonzélez Villarruel y Valeri Kontorovich M, “Estructura de Control Automatico de
Ganancia Cuantificado y Método para su Control”, Instituto Mexicano de la Propiedad
Intelectual, Expediente MX/a/2009/001470, noviembre 2013.



Aldo G. Orozco Lugo, M. Mauricio Lara Barron, César Israel Pérez Macias, Valentin Néajera
Bello, José¢ Alberto Balderas Castillo, Antonio Espinosa Olmedo, Regino Julio Dominguez
Gatica, “Dispositivo ultrasonico de medicion de flujo para aplicaciones en campo y método
para determinar tiempos de transito”, Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual, Patente
Mexicana 321109, junio 2014.

Aldo Gustavo Orozco Lugo, Mauricio Lara Barron, César Israel Pérez Macias, Valentin
Najera Bello, “Sistema para Medicion de Flujo con Base en Ultrasonido”, Instituto
Mexicano de la Propiedad Intelectual, Patente Mexicana 345919, 16 de febrero de 2017.

Mariano Gamboa Zuiiga, Aldo Gustavo Orozco Lugo, Carlos Mex Perera, César Israel
Pérez Macias, Marco Antonio Meraz Rios, Gabriel Alejandro Méndez Botello, Oscar
Escobedo Licona, Fernando Jiménez Sanchez, Enrique Valdés Garcia, Gerardo Martinez,
Miguel Angel Solis Rivas, “Carcasa Modular para un Dispositivo Electronico de
Votacion”, Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual, Patente Mexicana 346545, 22
de marzo 2017.

Carlos MEX PERERA [MX]; Aldo Gustavo OROZCO LUGO [MX]; César Isracl PEREZ
MACIAS [MX]; Esther Aidali COVARRUBIAS CERVANTES [MX]; Gabriel Alejandro
MENDEZ BOTELLO [MX]; Gerardo MARTINEZ [MX]; Jorge Alberto GOMEZ
GARCIA [MX]; José Alberto BALDERAS CASTILLO [MX]; Julio Manuel CASIMIR
[MX]; Marco Antonio MERAZ RiOS [MX]; Mariano GAMBOA ZUNIGA [MX]; Miguel
Angel SOLIS RIVAS [MX]; Oscar ESCOBEDO LICONA [MX]; Valentin NAJERA
BELLO [MX], DISPOSITIVO ELECTRONICO PARA VOTACION, Patente Mexicana
356743, 5 de junio de 2018.

Aldo Gustavo OROZCO LUGO [MX]; Carlos MEX PERERA [MX]; César Israel PEREZ
MACIAS [MX]; Esther Aldali COVARRUBIAS CERVANTES [MX]; Gabriel Alejandro
MENDEZ BOTELLO [MX]; Gerardo MARTINEZ [MX]; Jorge Alberto GOMEZ
GARCIA [MX]; José Alberto BALDERAS CASTILLO [MX]; Julio Manuel CASIMIR
[MX]; Mariano GAMBOA ZUNIGA [MX]; Miguel Angel SOLIS RIVAS [MX]; Oscar
ESCOBEDO LICONA [MX]; Valentin NAJERA BELLO [MX], SISTEMA
ELECTRONICO DE RECEPCION, PROCESAMIENTO Y CONTEO DE VOTOS,
Patente Mexicana 360175, 16 de octubre de 2018.

Mariano Gamboa Zuiiiga, Oscar Escobedo Licona, Aldo Gustavo Orozco Lugo, Carlos
Mex Perera, César Israel Pérez Macias, Gabriel Alejandro Méndez Botello, Enrique Valdés
Garcia, Gerardo Martinez, Miguel Angel Solis Rivas, “Chasis Para Modulo de Impresion”,
Titulo de Patente No. 377483, Fecha de concesion 2 de octubre de 2020, Instituto Mexicano
de la Propiedad Industrial.

R2. Solicitudes de Patentes
“Sistema para control de inventarios”, numero de expediente IMPI MX/a/2012/006395.

“Sistema para el control de inventarios con base de datos de modelo relacional”, nimero
de expediente IMPI MX/a/2012/006396.



“Carcasa modular para un dispositivo electronico de votacion”, numero de expediente
IMPIMX/a/2013/014642.

“Plantilla Modular de Carton para formar un empaque de almacenaje y transporte de un
dispositivo electronico de votacion”, nimero de expediente IMPIMX/u/2013/000662.

Fecha de Actualizacion del CV: junio de 2021.



